
แผนการจัดการเรียนรู 

รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           ภาคเรียนที่ 1                 ปการศึกษา 2563 

สัปดาหที่ 1-2       ระหวางวันที่  1 - 12 กรกฎาคม 2563       เวลา  4  คาบ 

ครูผสูอน นางสาวเบญจมาศ  ทองนุม และนางสาววิรัลยุพา  ทองพัด 

 หนวยการเรียนรู กลไกและการทดลองเบ้ืองตน  เรื่อง   Bike for exercise  คาบที่ 1-4 

 มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่

แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

          ม.2/14 อธิบายและคำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถุโดยใชสมการ v =  และ   

v⃑ =   จากหลักฐานเชิงประจักษ 

 จุดประสงครายคาบ  

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตรที่เก่ียวกับระบบเฟองที่นำมาใชในการสรางรถจำลองที่

สอดคลองกับ สถานการณที่กำหนดใหได  

2. นักเรียนสามารถออกแบบและสรางรถจำลองใหสามารถวิ่งไดบนทางเรียบขึ้นเนินได 

 ทักษะการคิดรายคาบ 

ทักษะการใหเหตุผล 

ทักษะการทดลอง 

ทักษะการประยุกตใชความรู 

 สาระการเรียนรู 

เฟอง ที่พบเห็นทั่วไปมีลักษณะเปนวงกลมคลายลอที่มีฟนเฟองท่ีขอบโดยรอบ เปนอุปกรณที่ใชในการควบคุม

ความเร็ว แรง หรือ เปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่โดยการสงกำลังหรือถายทอดการหมุนจากเฟองตัวหนึ่งไปยังเฟอง

อีกตัวหนึ่ง โดยทั่วไปเฟองจะทำงานควบคูกับเพลา ซึ่งเพลาเปนอปุกรณที่ใชในการสงกำลังจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุด

หนึ่งในลักษณะของการหมุน หากเพลาเกิดการหมุนเฟองก็จะหมุนตาม 

ฉะนั้นหากปราศจากเพลาแลวเฟองก็จะไมสามารถทำงานได เฟองมีหลายชนิดใหเลือกใชงานตามความ

เหมาะสม 

 กิจกรรมการเรียนรู 

1. แบงกลมุนักเรียน ออกเปน 8 กลมุ โดยคละความสามารถของนักเรียนในแตละกลุม 

2. ครูใหนักเรียนสังเกตเฟอง ซึ่งเปนอุปกรณสงผานแรง ทดแรง เปลี่ยนอัตราเร็ว เปลี่ยนทิศทางการหมุนของ

กลไก ท่ีอยูในชุดอุปกรณวาแตละชนิด มลีักษณะที่แตกตางกันอยางไร  

3. ครูใหนักเรียนรวมกันออกแบบ Bike for exercise จักรยานทำกายภาพ  



4. นักเรียนในกลุมรวมกันประดิษฐจักรยานทำกายภาพ อยางงายตามแบบที่กำหนดไวโดยใชอุปกรณ Gigo 

blocks ในชุด Bicycle ชุด Merry-go-roung ชุด Angle Measuring Instrument ที่มีอยู  

5. ทดลองการเคลื่อนที่ของรถจักรยานทำกายภาพ อยางงาย โดยทำทดลองปนจักรยาน 

 
 

 
 

6. จากการทดลองเรื่องเฟองจะพบวาการสงผานแรงนั้นจะสงผานโดยนำเฟองมาสบกัน โดยเฟองท้ังสองตัวที่สบ 

กันอยูจะมีทิศทางการหมุนตรงขามกัน แตถาตองการสงผานแรงไปในระยะที่หางออกไปจะนำโซมาใช โดยนำ

เฟองโซ มาเปนอุปกรณขับโซ เมื่อเฟองโซตนทางหมุนไป เฟองโซที่อยูปลายทางจะหมุนในทิศทางเดียวกับ

เฟองตนทาง ในการออกแบบระบบสงกำลังโดยใชเฟองโซจะตองเลือกขนาดของเฟองโซใหเหมาะสม สำหรับ

ในชุดทดลองของ GIGO ขนาดของเฟองโซจะมีเสนผานศูนยกลาง ตั้งแต 10 มม. (ฟน 10 ฟนเฟอง) ขนาด 

20 มม. (ฟน 20 ฟนเฟอง) ขนาด 30 มม. (ฟน 30 ฟนเฟอง) สำหรับในการใสสายโซลงในเฟองควรตรวจสอบ

ใหดีวาไมแนนหรือหลวมจนเกินไป เพ่ือใหการทำงานของเฟองเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ถาขนาดความยาว

ของโซไมพอดี ถาสั้นเกินไปอาจจะทำประสิทธิภาพในการทำงานไมดี ทำใหเกิดแรงเสียดทานมากขึ้น หรือถา

โซยาวเกินไป เม่ือระบบทำงานอาจทำใหโซ หลุดออกจากเฟองได เราจะเห็นตัวอยางการใชเฟองโซไดใน

ระบบของรถจักรยานหรือบันไดเลื่อน การตอเฟองโซ A ขนาด 10 ฟนเขากับเฟอง B ที่มีขนาด 30 ฟน โดย

ใชโซเปนตัวเชื่อม ตอกัน ถาหากเฟอง B หมุนครบหนึ่งรอบ เฟอง A จะหมุน 3 รอบในทิศทางเดียวกัน การ

ทำงานลักษณะนี้จะทำให เฟองปลายทางหมนุเร็วมากขึ้น แตแรงบิดของเฟองจะนอยลง แตถาหากหมุนเฟอง 

A เปนเฟองขับ เราจะตองหมุน เฟอง A จำนวน 3 รอบ จึงทำใหเฟอง B หมุนได 1 รอบ ซึ่งการทำงาน

ลักษณะนี้จะทำใหความเร็วในการหมุนลดลง แตแรงบิดจะมากขึ้น ซ้ำเปนอยางนอยเพ่ือใหผลการทดลองที่

แมนยำและนาเชื่อถือ 

7. เปลี่ยนรูปแบบเฟองที่นักเรียนตอไวในครั้งแรก แลวทำการทดลองซ้ำเหมือนอีกครั้ง 



8. นักเรียนแตละกลุมอภิปรายผลการทดลองของกลุมตนเอง 

9. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม 

10. ครูตั้งคำถาม  

- หากใชเฟองใหญทดเฟองเล็กวัตถุจะมีการเคลื่อนที่อยางไร 

- เฟองคหูนึ่งมีอัตราทด 2 : 1 มีความเร็วรอบหนึ่ง 100 รอบ/นาที จงหาความเร็วรอบของเฟองตาม 

 สื่อ/แหลงเรียนรู 

1. ชุด Bicycle 

2. ชุด Merry-go-roung 

3. ชุด Angle Measuring Instrument 

 เครื่องมือชวยฝกคิด  

    คำถามกระตุนคิด   ถาหากสลับเฟองขับเปนเฟองสีแดง และเฟองตามเปนเฟองสีเหลือง การทำงาน 

ของเฟองจะมีลักษณะอยางไร 

     เครื่องมือสอนคิด  อุปกรณ ชุด Bicycle ชุด Merry-go-roung ชุด Angle Measuring Instrument 

    กิจกรรมสงเสริมการคดิ  การรายงานผลการทดลอง การอภิปรายผลการทดลอง 

 ประเมินผลการเรียนรู  

1. ใบงานออกแบบจักรยานทำกายภาพ 

2. ใบงานการทดลองเรื่อง Bike for exercise 

บันทึกหลังสอน 

นักเรียนสามารถออกแบบเพื่อประดิษฐจักรยานทำกายภาพอยางงายโดยใชเฟองท่ีครูกำหนดให และสามารถ

ปรับเปลี่ยนเพื่อใหผลการทดลองที่แตกตางกันในดานการเพิ่มความเร็วของ และสามารถบันทึกผลการทดลองไดอยาง

ถูกตอง และคำนวณคาอัตราเร็ว และความเร็วของวัตถุจากการบันทึกขอมูลที่ไดอยางถูกตอง 

 

 

     (ลงชื่อ).............................................................ครูผูสอน 

         (ลงชื่อ)...............................หัวหนากลมุสาระการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 



 

ใบงาน Bike for exercise 
 

คำสั่ง ใหนักเรียน ออกแบบจักรยานกายภาพอยางงายโดยอาศัยเฟองที่กำหนดให  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงคการทดลอง  

......................................................................................................................................................................................... 

ผลการทดลอง 

รูปแบบเฟอง 

ระยะทาง 

(เซนติเมตร) 

การกระจัด 

(เซนติเมตร) 

เวลา  

(วินาที) 

อัตราเร็ว 

(cm/s) 

ความเร็ว 

(cm/s) 

1 2 3 𝒙 1 2 3 𝒙 1 2 3 𝒙 1 2 3 𝒙 1 2 3 𝒙 

                     

                     

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 



แผนการจัดการเรียนรู 

รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           ภาคเรียนท่ี 1                 ปการศึกษา 2563 

สัปดาหที่ 3-4       ระหวางวันที่  13 - 24 กรกฎาคม 2563                เวลา  4  คาบ 

ครูผสูอน นางสาวเบญจมาศ  ทองนุม และนางสาววิรัลยุพา  ทองพัด 

 หนวยการเรียนรู ไฟฟาและแมเหล็ก   เรื่อง   ชวยฉันชวยเธอ    คาบที่ 5-8 

 มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ

ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง 

และคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 ม.3/4 วิเคราะหความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา เม่ือตอตัวตานทานแบบอนุกรมและ

ขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ 

 จุดประสงครายคาบ  

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทำงานของเจนเนอเรเตอรได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายการตอวงจรไฟฟาแบบขนานและอนุกรมได 

 ทักษะการคิดรายคาบ 

ทักษะการใหเหตุผล 

ทักษะการทดลอง 

ทักษะการประยุกตใชความรู 

 สาระการเรียนรู 

การใชชีวิตของผูคนในศตวรรษที่ 21 เราใชพลังงานไฟฟาในการดำเนินชีวิตประจำวันทุกชวงเวลา ซึ่งการที่จะ

เกิดพลังงานไฟฟา จะตองมีแหลงกำเนิดไฟฟา มีกลไกในการทำงานของวงจรไฟฟาเพ่ือใหเกิดพลังงานไฟฟาขึ้นมา 

ไฟฟาที่เราใชตามบานเรือนนั้นจะมาจากโรงงานผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งจะมเีจนเนอเรเตอรขนาดใหญผลติ 

กระแสไฟฟาที่มแีรงดันสูงออกมาแลวสงไปยังระบบจายไฟฟาจากนั้นจะแปลงแรงดนัไฟฟาใหใชตามบานเรือน  

แบตเตอรี่เปนแหลงกักเก็บและใหพลังงานที่สำคัญ ในระบบเซลลแสงอาทิตย แบตเตอรี่มีหนาที่สะสม

พลังงานท่ีผลิตจากแผงเซลลแสงอาทิตยและจัดเก็บไวใชในเวลาที่แผงเซลลแสงอาทิตยไมผลิตไฟฟาหรือเวลาที่ไม

มีแสงอาทิตยหรือเวลากลางคืน  

วงจรไฟฟา(electric circuit) เปนทางเดินของกระแสไฟฟาที่นำไปใชงานในลักษณะตางๆกัน ซึ่งวงจร จะมี 2 

ลักษณะ คือ วงจรปดและวงจรเปด ซึ่งในการตอวงจรไฟฟาจะใชสัญลักษณที่เก่ียวกับวงจรไฟฟามาใชในการ

จำลองแผนวงจร การตอวงจรไฟฟามีอยู 2 แบบ คือ การตอแบบอนุกรม และการตอแบบขนาน 

 กิจกรรมการเรียนรู 

1. แบงกลมุนักเรียน ออกเปน 8 กลมุ โดยคละความสามารถของนักเรียนในแตละกลุม 



2. ครูใหนักเรียนตอวงจรไฟฟาดวยรางถานแบบอนุกรม การตอวงจรไฟฟาดวยรางถานแบบขนาน อยางงาย (ดัง

ภาพดานลาง)  

 

 

 

 

 

 

ครูใหนักเรียนตอวงจรโดยใชเจนเนอเรเตอร เปนอุปกรณที่ใชผลิตกระแสไฟฟาโดยจะเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงาน

ไฟฟา ใช หลักการของขดลวดอยูภายในสนามแมเหล็กที่มกีารเปลี่ยนแปลงจะเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้น ในการ

ผลิตเจนเนอเรเตอร ออกมาใชงานอาจทำในลักษณะของขดลวดหมุนตัดสนามแมเหล็ก หรือใหแมเหล็กหมุนตัด

ขดลวดก็ได แลวจะมกีระแส ไฟฟาเหนี่ยวนำขึ้นที่ขดลวด เราสามารถนำกระแสไฟฟานี้มาใชงานได สำหรับในอุปกรณ

ของ GIGO มีเจนเนอเรเตอรขนาดเล็กแบบมือหมุน เม่ือเราหมุนมอืหมุนจะทำใหเจนเนอเรเตอรขนาดเล็กหมุนตามไป

แลว สงผลใหม ีกระแสไฟฟาเกิดขึ้น โดยโครงสรางภายในประกอบดวยระบบเฟองสบกันอยูเพ่ือเพ่ิมความเร็วรอบ 

หากเราหมุนมือ หมุนหนึ่งรอบจะทำใหเจนเนอเรเตอรหมุนไป 120 รอบ หากไดนาโมหมุนเร็วขึ้นจะทำใหแรงดันไฟฟา

ที่ไดมากขึ้นตาม ไปดวย สำหรับเจนเนอเรเตอรที่มากับชุดของ GIGO นั้น ถาเราหมุนมือหมุนดวยความเร็ว 100 รอบ

ตอนาที จะทำให เจนเนอเรเตอรหมุนไป 120,000 รอบ ซี่งสามารถสรางแรงดันไฟฟาได 7.9 โวลต และจะเก็บ

พลังงานไวในแบตเตอรี่ ภายในซึ่งเปนแบตเตอรี่แบบ Lithium ชนิดประจุไฟใหมได 

3. ครูใหนักเรียนรวมกันออกแบบเครื่องเก็บขยะอัตโนมัติ  

 

 
 

4. นักเรียนในกลุมรวมกันประดิษฐเครื่องเก็บขยะอัตโนมัติ อยางงายตามแบบที่กำหนดไวโดยใชอุปกรณ Gigo 

blocks ในชุด Air Plane ชุด Tightrope Walking ชุด Solar Cable car ที่มีอยู  

5. ทดลองการเคลื่อนที่ของเครื่องเก็บขยะอัตโนมัติ อยางงาย โดยทำทดลอง 

6. นักเรียนแตละกลุมอภิปรายผลการทดลองของกลุมตนเอง 



7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม 

8. ครูตั้งคำถาม  

- เจนเนเรเตอรมีการทำงานอยางไร 

 สื่อ/แหลงเรียนรู 

1. ชุด Air Plane  

2. ชุด Tightrope Walking 

3. ชุด Solar Cable car 

 เครื่องมือชวยฝกคิด  

  คำถามกระตุนคิด   แรงดันไฟฟาตกครอมที่มาจากวงจรยอยเทากับแรงดันไฟฟาของแหลงจายตรงกับ 

วงจรแบบไหน 

   เครื่องมือสอนคิด  อุปกรณ ชุด Air Plane ชุด Tightrope Walking  ชุด Solar Cable car 

  กิจกรรมสงเสริมการคดิ  การรายงานผลการทดลอง การอภิปรายผลการทดลอง 

 ประเมินผลการเรียนรู  

1. ใบงานออกแบบเครื่องเก็บขยะอัตโนมตัิ ใบงานการทดลองเรื่อง ชวยฉันชวยเธอ (ขยะ) 

บันทึกหลังสอน 

นักเรียนสามารถออกแบบเครื่องเก็บขยะอัตโนมัติไดอยางงายโดยใชการตอไฟฟาแบบอนุกรมและขนาน และ

การใชเจนเนอเรเตอรตามที่ครูกำหนดให และสามารถปรับเปลี่ยนเพื่อใหผลการทดลองที่แตกตางกันในดานการใช

พลังงานไฟฟาและแมเหล็ก และสามารถบันทึกผลการทดลองและบันทึกขอมูลที่ไดอยางถูกตอง 

 

 

     (ลงชื่อ).............................................................ครูผูสอน 

         (ลงชื่อ)...............................หัวหนากลมุสาระการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความร ูวงจรไฟฟาเบ้ืองตน 
วงจรไฟฟา เปนการนำเอาสายไฟฟาหรือตัวนำไฟฟาที่เปนเสนทางเดินใหกระแสไฟฟาสามารถไหลผานตอถึง

กันไดนั้นเราเรียกวา วงจรไฟฟา การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนที่อยูภายในวงจรจะเริ่มจากแหลงจายไฟไปยังอุปกรณ

ไฟฟา ดังการแสดงการตอวงจรไฟฟาเบื้องตนโดยการตอแบตเตอรี่ตอเขากับหลอดไฟ หลอดไฟฟาสวางไดเพราะวา

กระแสไฟฟาสามารถไหลไดตลอดทั้งวงจรไฟฟาและเมื่อหลอดไฟฟาดับก็เพราะวากระแสไฟฟาไมสามารถไหลไดตลอด

ทั้งวงจร เนื่องจากสวิตซเปดวงจรไฟฟาอยูนั่นเอง 

 

 

 

            แสดงวงจรไฟฟาเบ้ืองตน  มสีวนประกอบหลัก 4 สวน  สวนประกอบหลักแตละสวน

มีหนาที่การทำงานดังนี้ 

 
            1.  แหลงจายไฟฟา  เปนแหลงจายแรงดันและกระแสใหกับอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟาโดยแหลงจายไฟฟา

สามารถนำมาไดจากหลายแหลงกำเนิด  เชน  จากปฏิกิริยาเคมี  จากขดลวดตัดสนามแมเหล็ก  และจากแสงสวาง  

เปนตน  บอกหนวยการวัดเปนโวลต (Volt) หรือ V 

            2.  โหลดหรืออุปกรณไฟฟา  เปนอุปกรณตางๆ ที่ใชไฟฟาในการทำงาน  โหลดจะทำหนาที่เปลี่ยนพลังงาน

ไฟฟาใหเปนพลังงานรูปอื่นๆ เชน เสียง แสง ความรอน  ความเย็น และการสั่นสะเทือน เปนตน  โหลดเปนคำกลาว

โดยรวงมถึงอุปกรณไฟฟาทุกชนิดอะไรก็ได เชน  ตเูย็น  พัดลม เครื่องซักผา  โทรทัศน  วิทยุ  และเครื่องปรับอากาศ 

เปนตน  โหลดแตละชนิดจะใชัพลังงานไฟฟาไมเทากัน  ซึ่งแสดงดวยคาแรงดัน  กระแส  และกำลังไฟฟา 

            3.  สายไฟตอวงจร  เปนสายตัวนำหรือสายไฟฟา  ใชเชื่อมตอวงจรใหตอถึงกันแบบครบรอบ  ทำให

แหลงจายแรงดันตอถึงโหลดเกิดกระแสไหลผานวงจร  จากแหลงจายไมโหลดและกลับมาครบรอบที่แหลงจายอีกครั้ง  

สายไฟฟาที่ใชตอวงจรทำดวยทองแดงมีฉนวนหุมโดยรอบเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน 

            4. เครื่องควบคุมการทำงานของเครื่องใชไฟฟา เชน สวิตช อุปกรณไฟฟาชนิดหนึ่ง ใชสำหรับปด เปด หรือ

เปลี่ยนวงจรไฟฟา 

 

 

 



แบบวงจรไฟฟา 

สวนสำคัญของวงจรไฟฟาคือการตอโหลดใชงาน  โหลดที่นำมาตอใชงานในวงจรไฟฟาสามารถตอได

เปน  3  แบบดวยกัน  ไดแก  วงจรำฟฟาแบบอนุกรม  (Series Electrical Circuit) วงจรไฟฟาแบบขนาน (Parallel 

Electrical Circuit) และวงจรไฟฟาแบบผสม (Series - Parallel Electrical Circuit) 

1.  วงจรไฟฟาแบบอนุกรม 

            วงจรอนุกรมหมายถึง การนำเอาอุปกรณทางไฟฟามาตอกันในลักษณะที่ปลายดานหนึ่งของอุปกรณตัวที่ 1 

ตอเขากับอุปกรณตัวที่ 2 จากนั้นนำปลายที่เหลือของอุปกรณตัวที่ 2 ไปตอกับอุปกรณตัวที่ 3 และจะตอลักษณะนี้ไป

เรื่อยๆ ซึ่งการตอแบบนีจ้ะทำใหกระแสไฟฟาไหลไปในทิศทางเดียวกระแสไฟฟาภายในวงจรอนุกรมจะมีคาเทากัน

ทุกๆจุด คาความตานทานรวมของวงจรอนุกรมนั้นคือการนำเอาคาความตานทานทั้งหมดนำมารวมกันสวน

แรงดันไฟฟาในวงจรอนุกรมนั้นแรงดันจะปรากฎครอมตัวตานทานทุกตัวที่จะมีกระแสไฟฟาไหลผานซึ่งแรงดนัไฟฟาที่

เกิดข้ึนจะมีคาไมเทากันโดยสามารถคำนวนหาไดจากกฎของโอหม 

  

                                                                                  

 

 

 

 

 

รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.  วงจรไฟฟาแบบขนาน 

            วงจรที่เกิดจากการตออุปกรณไฟฟาตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปใหขนานกับแหลงจายไฟมีผลทำใหคาของแรงดันไฟฟา

ที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคาเทากัน สวนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาจะมีตั้งแต 2 ทิศทางข้ึนไปตาม

ลักษณะของสาขาของวงจรสวนคาความตานทานรวมภายในวงจรขนานจะมีคาเทากับผลรวมของสวนกลับของคา

ความตานทานทุกตัวรวมกัน ซึ่งคาความตานทานรวมภายในวงจรไฟฟาแบบขนานจะมีคานอยกวาคาความตานทาน

ภายในสาขาที่มีคานอยที่สุดเสมอ และคาแรงดันที่ตกครอมความตานทานไฟฟาแตละตัวจะมีคาเทากับแรงเคลื่อนของ

แหลงจาย 

    

            

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบขนาน 

      

 

 

 

 

 

 



 3. วงจรไฟฟาแบบผสม 

            เปนการตอวงจรไฟฟาโดยการตอรวมกันระหวางวงจรไฟฟาแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟาแบบขนาน  ภายใน

วงจรโหลดบางตัวตอวงจรแบบอนุกรม  และโหลดบางตัวตอวงจรแบบขนาน  การตอวงจรไมมีมาตรฐาน

ตายตัว  เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการตอวงจรตามตองการ  การวิเคราะหแกปญหาของวงจรผสม  ตองอาศัย

หลักการทำงานตลอดจนอาศัยคุณสมบัติของวงจรไฟฟาทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน  ลักษณะการตอวงจรไฟฟา

แบบผสม 

  

 

 

 

 

รูปแสดงวงจรไฟฟาแบบขนาน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงาน ชวยฉันชวยเธอ (ขยะ) 
 

คำสั่ง 

1. ใหนักเรียน ออกแบบเครื่องเก็บขยะอัตโนมัติอยางงายโดยอาศัยพลังงานไฟฟาและแมเหล็กตามท่ีกำหนดให  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ใหนักเรียนวาดแผนผังวงจรไฟฟาของเครื่องเก็บขยะอตัโนมัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วัตถุประสงคการทดลอง  

......................................................................................................................................................................................... 

ผลการทดลอง 

รูปแบบการตอ

ถานไฟฉาย 

จำนวน 

ถานไฟฉาย 

ปริมาณ 

กระแสไฟฟา (A) 

ปริมาณ 

ความตางศักย (V) 

ลักษณะการเคลื่อนท่ี

ของรถ 

ความสามารถในการเก็บ

ขยะ 

อนุกรม 

 

2     

3     

ขนาน 

 

2     

3     

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู 

รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           ภาคเรียนท่ี 1                 ปการศึกษา 2563 

สัปดาหที่ 5-6       ระหวางวันที่  25 กรกฏาคม – 4  สิงหาคม  2563      เวลา  4  คาบ 

ครูผสูอน นางสาวเบญจมาศ  ทองนุม และนางสาววิรัลยุพา  ทองพัด 

 หนวยการเรียนรู พลังงานจากน้ำและอากาศ        เรื่อง   มินิสปริ้งเกอร          คาบที่ 9-12 

 มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ

ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง 

และคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ม.5/2 สืบคนขอมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟารวมทั้งสืบคนและอภิปราย

เก่ียวกับเทคโนโลยีที่นำมาแกปญหาหรือตอบสนองความตองการทางดานพลังงานโดยเนนดานประสิทธิภาพและ

ความคุมคาดานคาใชจาย 

 จุดประสงครายคาบ  

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับพลังงานน้ำได 

2. นักเรียนสามารถออกแบบและสรางแบบจำลองยานวอเตอร-เจ็ทได 

3. ทักษะการคิดรายคาบ 

ทักษะการใหเหตุผล 

ทักษะการทดลอง 

ทักษะการประยุกตใชความรู 

4. สาระการเรียนรู 

พลังงานน้ำเปนพลังงานสะอาดรูปแบบหนึ่ง สามารถทำใหวัตถุตาง ๆ เคลื่อนที่หรือหมุนได ในประเทศไทยสวน

ใหญมักใชพลังงานน้ำในการผลิตกระแสไฟฟา นอกจากนี้ยังใชสำหรับการทำการเกษตร พลังงานน้ำเกิดจากพลังงาน

แสงอาทิตย ที่ใหความรอนแกน้ำและทำใหน้ำกลายเปนไอน้ำลอยตัว เมื่อไอน้ำไดรับความเย็นก็จะเปลี่ยนเปน

ของเหลวอีกครั้ง และตกลงมาเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก การนำเอาพลังงานน้ำมาใชประโยชนทำไดโดยการเปลี่ยน

พลังงานจลนของน้ำที่ไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ำใหเปนกระแสไฟฟา อุปกรณที่ใชในการเปลี่ยนนี้คือ กังหันน้ำ น้ำที่มี

ความเร็วสูงจะผานเขาทอแลวถายทอดพลังงานจลนเขาสูกังหันน้ำ ซึ่งจะไปหมุนขับเครื่องกำเนิดไฟฟาอีกทอดหนึ่ง ใน

ปจจุบันพลังงานที่ไดจากแหลงน้ำที่รูจักกันโดยทั่วไปคือ พลังงานน้ำตก  

พลังงานน้ำเปนพลังงานสะอาดรูปแบบหนึ่ง เม่ือน้ำเคลื่อนที่หรือมี แรงดันจะมีพลังงานเกิดขึ้นโดยเราสามารถ

สรางเครื่องมือหรืออุปกรณ เปลี่ยนพลังงานจากน้ำไปเปนพลังงานกล พลังงานไฟฟา หรือพลังงานอ่ืนๆ ไดอีกหลายวิธี 

และการทำใหน้ำเคลื่อนที่หรือทำใหน้ำมีแรงดันยังทำได หลายวิธีเชนกัน เชน การปลอยน้ำใหไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ำ



การใชแรงดัน อากาศดันใหน้ำเคลื่อนที่ สำหรับในชุดทดลองของ GIGO ไดออกแบบชุด ทดลองเก่ียวกับความดันของ

อากาศและน้ำไวเปนอยางดี สามารถออกแบบ การทดลองตางๆ ได 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

9. แบงกลมุนักเรียน ออกเปน 8 กลมุ โดยคละความสามารถของนักเรียนในแตละกลุม 

10. ครูใหนักเรียนทดลองแรงดันน้ำและอากาศ  การทดลองเกี่ยวกับแรงดันน้ำและอากาศมีอยูมากมาย เชน 

จรวดขวดน้ำโดยจะอัดน้ำและอากาศเขาไปใน ขวด ใหมีแรงดันอากาศสูงๆ เมื่อปลอยใหอากาศเคลื ่อนที่

ออกมา อากาศจะดันน้ำออกมาดวยทำใหเกิดแรงหรือ โมเมนตัมที่สามารถนำไปใชงานอื ่นๆ ตอไปไดมี

อุปกรณหลักๆ มีดังนี้  

                                     กลองพลังงานนำ- อากาศ  

เปนอุปกรณที่รับน้ำแรงดันสูงเขาไปทางอินพุต A แลวออกมาทางเอาตพุต B โดยน้ำที่เขาไปในกลองพลังงาน

นี้จะไปดันกังหันภายในใหหมุนและมีชุดเฟองทด รอบเพ่ือใหมีแรงมากพอสำหรับไปขับกลไกอื่นๆ ได สวนน้ำที่ไหล

ออกมาจะเขาไปยัง ถังเก็บน้ำหมุนเวียนเพ่ือนำกลับมาใชใหมอีกครั้ง 

 กลองพลังงานนำ้และอากาศนี้จะเปลี่ยนแรงดันจากน้ำเปนพลังงานกลในรูปแบบการหมุน เราสามารถนำไป 

หมุนรอกหรือเฟองตอไปได โดยจะทำงานเปนระบบรวมกันกับ ถังเก็บน้ำหมุนเวียน ปม ที่เก็บน้ำและอากาศ สวิตซ 

และสายยาง 

                                                                        
 

 ปม  

ใชสำหรับปมน้ำจากถังเก็บน้ำหมุนเวียน เขาไปเก็บยังที่เก็บน้ำ-อากาศ เมื่อดึงแกนปมขึ้น อากาศและน้ำจะ

เขาไปทางอินพุต A และเมื่อกด ปมลงอากาศและน้ำจะออกมาทางเอาตพุต B แลวเขาไปเก็บยังท่ีเก็บน้ำ-อากาศ 

 

A 

B 



11. ครูใหนักเรียนรวมกันออกแบบเครื่องสปริ้งเกอรรดน้ำตนไม 

12. นักเรียนในกลุมรวมกันประดิษฐเครื่องสปริ้งเกอรรดน้ำตนไม อยางงายตามแบบที่กำหนดไวโดยใชอุปกรณ 

Gigo blocks ในชุด Air Plane ชุด ยานวอเตอร-เจ็ท  ชุดการทดลองแรงดันน้ำและอากาศที่มีอยู  

13. ทดลองการทำงานของสปริ้งเกอร โดยทำการทดลอง 

14. นักเรียนแตละกลุมอภิปรายผลการทดลองของกลุมตนเอง 

15. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม 

16. ครูตั้งคำถาม  

- กลองพลังงานน้ำ – อากาศ มีจุดเดนอยางไร 

- นักเรียนคิดวาหากในโลกของเราไมมีแรงดันอากาศจะเกิดผลอยางไร 

 สื่อ/แหลงเรียนรู 

4. ชุด ยานวอเตอร-เจ็ท 

5. ชุดการทดลองแรงดันน้ำและอากาศ 

 เครื่องมือชวยฝกคิด  

    คำถามกระตุนคิด   เหตุใดการทดลองปมน้ำเราจึงไมใสน้ำใหเต็มกระบอกเก็บน้ำ 

    เครื่องมือสอนคิด  อุปกรณ ชุด ยานวอเตอร-เจ็ท ชุดการทดลองแรงดันน้ำและอากาศ 

    กิจกรรมสงเสริมการคดิ  การรายงานผลการทดลอง การอภิปรายผลการทดลอง 

 ประเมินผลการเรียนรู  

3. ใบงานออกแบบสปริงเกอรรดน้ำตนไม ใบงานการทดลองเรื่อง มินิสปริงเกอร 

บันทึกหลังสอน 

นักเรียนสามารถออกแบบเครื่องสปริ้งเกอรรดน้ำตนไมไดอยางงายได โดยใชพลังงานนำ้เมื่อน้ำเคลื่อนที่หรือมี 

แรงดันจะมีพลังงานเกิดขึ้นโดยเราสามารถสรางเครื่องมือหรืออุปกรณ เปลี่ยนพลังงานจากน้ำไปเปนพลังงานกล 

พลังงานไฟฟา หรือพลังงานอื่นๆ ไดอีกหลายวิธี และการทำใหน้ำเคลื่อนที่หรือทำใหน้ำมีแรงดันยังทำได หลายวิธี

เชนกันตามที่ครูกำหนดให และสามารถปรับเปลี่ยนเพื่อใหผลการทดลองที่แตกตางกัน และสามารถบันทึกผลการ

ทดลองและบันทึกขอมูลที่ไดอยางถูกตอง 

 

     (ลงชื่อ).............................................................ครูผูสอน 

         (ลงชื่อ)...............................หัวหนากลมุสาระการเรียนรู 

 

 

 



 

ใบงาน มินิสปริ้งเกอร 
คำสั่ง ใหนักเรียน ออกแบบสปริ้งเกอรรดน้ำตนไมอยางงายโดยอาศัยพลังงานจากน้ำและอากาศตามที่กำหนดให  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงคการทดลอง  

......................................................................................................................................................................................... 

ผลการทดลอง 

ปริมาตรน้ำ (cm3 ) 
จำนวนครั้ง 

การปมลม (ครั้ง) 
ผลที่เกิดข้ึน 

100 
30  

50  

200 
30  

50  

300 
30  

50  

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 



แผนการจัดการเรียนรู 

รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           ภาคเรียนท่ี 1                 ปการศึกษา 2563 

สัปดาหที่ 7-8       ระหวางวันที่  5 สิงหาคม - 16 สิงหาคม 2563                เวลา  4  คาบ 

ครูผสูอน นางสาวเบญจมาศ  ทองนุม และนางสาววิรัลยุพา  ทองพัด 

 หนวยการเรียนรู พลังงานลม   เรื่อง  กังหันจอมพลัง    คาบที่ 13-16 

 มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  

มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ

ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และ

คลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ม.5/2 สืบคนขอมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟารวมทั้งสืบคนและอภิปราย

เก่ียวกับเทคโนโลยีที่นำมาแกปญหาหรือตอบสนองความตองการทางดานพลังงานโดยเนนดานประสิทธิภาพและความ

คมุคาดานคาใชจาย 

 จุดประสงครายคาบ  

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตรของพลังงานลม 

2. นักเรียนสามารถสรางชิ้นงานกังหันลมจอมพลังได 

3. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทำงาน 

 ทักษะการคิดรายคาบ 

ทักษะการใหเหตุผล 

ทักษะการทดลอง 

ทักษะการประยุกตใชความรู 

 สาระการเรียนรู 

พลังงานลม เปนพลังงานตามธรรมชาติที่เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ ความกดดันของบรรยากาศและ

แรงจากการหมุนของโลก สิ่งเหลานี้เปนปจจัยที่กอใหเกิดความเร็วลมและกำลังลม เปนที่ยอมรับโดยทั่วไปวาลม

เปนพลังงานรูปหนึ่งที่มีอยูในตัวเอง ซึ่งในบางครั้งแรงท่ีเกิดจากลมอาจทำใหบานเรือนที่อยูอาศัยพังทลายตนไม 

หักโคนลง สิ่งของวัตถุตาง ๆ ลมหรือปลิวลอยไปตามลม ฯลฯ ในปจจุบันมนุษยจึงไดใหความสำคัญและนำ

พลังงานจากลมมาใชประโยชนมากขึ้น เนื่องจากพลังงานลมมอียูโดยทั่วไป ไมตองซื้อหา เปนพลังงานที่สะอาดไม

กอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ 

กังหันลมเปนเครื่องกลท่ีสามารถรับพลังงานจลนจากการเคลื่อนที่ของลมให เปนพลังงานกลได จากนั้นนำ

พลังงานกลมาใชประโยชนโดยตรง  เชน การบดสีเมล็ดพืช การสูบน้ำ หรือในปจจุบันท่ีสามารถเห็นไดชัดคอื ใช

ผลิตพลังงานไฟฟา การพัฒนากังหันลมเพ่ือใชประโยชนมีมาตั้งแตชนชาวอียิปตโบราณและมีความตอ เนื่องถึง



ปจจุบัน โดยการออกแบบกังหันลมจะตองอาศยัความรูทางดานพลศาสตรของลมและหลัก วิศวกรรมศาสตรใน

แขนงตางๆ เพ่ือใหไดกำลังงาน พลังงาน และประสิทธิภาพสูงสุด   

 กิจกรรมการเรียนรู 

17. แบงกลมุนักเรียน ออกเปน 8 กลมุ โดยคละความสามารถของนักเรียนในแตละกลุม 

18. ครูใหนักเรียนตอกังหันลม การนำพลังงานลมมาใชงานนั้นจะใชกังหันลมเปนเครื่องมอื กังหันลมแบบดั้งเดิม 

มักใชใบพัดหลายใบ มีหลายรูปแบบในการวาง ขวางทิศทางลม แตมีประสิทธิภาพต่ำในการเปลี่ยนพลังงานลมเปน 

พลังงานอ่ืนๆ จึงมกีารออกแบบใบพัด และวางต่ำแหนงใบพัดของกังหัน ลมใหม โดยหลักการที่นำมาใชจะคลายกับปก

เครื่องบินซึ่งมีดานหนึ่งนูน อีกดานหนึ่งแบนราบ ขณะที่ลมพัดผานใบพัดดานที่นูนจะมีความเร็ว มากกวาลมที่ผานดาน

ที่เรียบสงผลใหแรงดันตางกันและทำใหใบพัดหมุน หากเปนปกเครื่องบินจะสงผลใหเกิดแรงยกที่ปกเครื่องบินทำให

เครื่องบินลอยอยูในอากาศได การออกแบบกังหันลมของ GIGO ไดนำหลักการนี้มาใชในการออกแบบเชนกัน  

กังหันลมสวนใหญจะออกแบบใหมีใบพัด 3 ใบ แมวาผลการทดลองจะพบวากังหันลมแบบ 6 ใบ จะสราง  

พลังงานไดมากกวา แตใบพัดที่ยาวจะทำใหเกิดทอรกมากขึ้น ลมเปนพลังงานที่นำมาผลิตกระแสไฟฟาได เมื่อเรานำ

ลมที่หมุนใบพัดแลวทำใหเกิดทอรกไปหมุนเครื ่องกำเนิดไฟฟาจะทำใหผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมได 

กระบวนการลักษณะนี้แสดงใหเห็นวาพลังงานลมถูกแปลงเปนพลังงานกล และแปลงกลับเปนพลังงานไฟฟาโดยใชตัว 

กำเนิดไฟฟา แลวนำพลังงานไฟฟานั้นมาใชงาน 

เมื่อประกอบโมเดลสมบูรณใหทดลองหมุนใบพัดกังหันจะพบวาหลอดแอลอีดีจะสวาง แตถาหากหลอดไมสวาง สลับ

ขั้วของหลอด เนื่องจากการใชงานหลอดแอลอีดีตองตอใหถูกขั้ว และถาหากหมุนกังหันเร็วขึ้นจะพบวาหลอด แอลอีดี

สวางมากขึ้น เนื่องจากแรงดันไฟฟาจะแปรตามความเร็วการหมุนเจนเนเรเตอรนั้นเอง  

โมเดลกังหันลมนี้สามารถจัดใหเฟองสบกันไดหลายรูปแบบ แตในการทดลองนั้นจะตองใหเฟองสบกันเพียงคู 

เดียว สำหรับการปรับอัตราการทดนั้นใหจับเฟรมของชุดเฟองและเฟองสีเหลืองดังรูป แลวดึงเฟองสีเหลืองไปดาน 

หลัง ซึ่งจะสบกับสวนบนของเฟองสีแดงพอดี ในขณะที่เฟองอีกสองชุดไมสบกัน การปรับลักษณะนี้จะทำใหไดอัตรา 

การทดเปน 3:1  

แตถาหากจัดเฟรมของชุดเฟองและเฟองสีแดงดังรูปแลวดึงเฟองสีแดงไปดานหลัง จะทำใหสบกับสวนบนของ 

เฟองสีเหลืองพอดีเชนกัน ในขณะที่เฟองอีกสองชุดไมสบกัน การปรับ ลักษณะนี้จะทำใหอัตราการทดเฟองเปน 1:3 

โดยใบพัดหมุน 1 รอบ จะทำใหเจนเนอเรเตอร หมุนไป 3 รอบ 

19. ครูใหนักเรียนรวมกันออกแบบเครื่องสูบน้ำพลังงานลม 

20. นักเรียนในกลุมรวมกันประดิษฐเครื่องสูบน้ำพลังงานลม อยางงายตามแบบที่กำหนดไวโดยใชอุปกรณ Gigo  

blocks ใน ชุด Wind Power Long Blade ชุด Wind Power short Blade ชุดการทดลองแรงดันน้ำและอากาศ ที่มี

อยู  

21. ทดลองการเคลื่อนที่ของเครื่องสูบน้ำพลังลมโดยทำทดลอง 

22. นักเรียนแตละกลุมอภิปรายผลการทดลองของกลุมตนเอง 



23. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลองของแตละกลุม 

24. ครูตั้งคำถาม  

- พลังงานลมมปีระโยชนอยางไร 

- อธิบายการทำงานของกังหันลม 

 สื่อ/แหลงเรียนรู 

6. ชุด Wind Power Long Blade  

7. ชุด Wind Power short Blade  

8. ชุดการทดลองแรงดันน้ำและอากาศ  

 เครื่องมือชวยฝกคิด  

 คำถามกระตุนคิด  หากไมมีพลังงานลม นักเรียนคิดวาสงผลตอการดำเนินของสิ่งมีชีวิตบนโลกหรือไม 

เพราะเหตุใด 

 เครื่องมือสอนคิด อุปกรณ ชุด Wind Power Long Blade  ช ุด Wind Power short Blade  ชุด

การทดลองแรงดันน้ำและอากาศ  

    กิจกรรมสงเสริมการคดิ  การรายงานผลการทดลอง การอภิปรายผลการทดลอง 

 ประเมินผลการเรียนรู  

4. ใบงานออกแบบเครื่องสูบน้ำพลังลม ใบงานการทดลองเรื่อง กังหันจอมพลัง 

บันทึกหลังสอน 

นักเรียนสามารถออกแบบเครื่องสูบน้ำพลังลม การใชพลังงานลมมาผลิตกระแสไฟฟานั้นในการใชงานจริงๆ 

แลวจะตองเก็บสำรองพลังงานไวเมื่อไมมีลมดวย โดยจะมีการออกแบบวงจรพิเศษสำหรับประจุไฟฟาเก็บไวใน

แบตเตอรี่หากมีพลังงานมากพอก็จะนำไปขายใหกับ ระบบไฟฟาเพื่อนำไปใชงานอ่ืนๆ ตอไป สำหรับในชุดโมเดลของ 

GIGO เราสามารถนำรางถานแบบชารจไฟไดมาใชเพ่ือ เก็บพลังงานไฟฟาไวใชภายหลังไดเชนกัน และสามารถบันทึก

ผลการทดลองและบันทึกขอมูลที่ไดอยางถูกตอง 

 

     (ลงชื่อ).............................................................ครูผูสอน 

         (ลงชื่อ)...............................หัวหนากลมุสาระการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 



ใบงาน กังหันจอมพลัง 
 

คำสั่ง ใหนักเรียน ออกแบบเครื่องสูบน้ำพลังลมอยางงายโดยอาศัยพลังงานลมตามที่กำหนดให  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงคการทดลอง  

......................................................................................................................................................................................... 

ผลการทดลอง 

ลักษณะของใบพัด ระดับน้ำ (cm) หมายเหตุ 

(ผลท่ีสังเกตไดอื่นๆ) 

แบบสั้น   

แบบยาว   

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 


